Prova 2 — Introducao a Teoria dos Numeros — 2008
Todas as questoes tém o mesmo valor. Justifique todas as suas respostas.

1. Considere a fungao de von Mangoldt dada por A(n) = logp, se n é uma
poténcia de p, e A(n) = 0, caso contrério. Prove que logn = A(d)
dln

2. Considere a fun(;éio de Liouville dada por A1) =1e A(n) = (—1)aFter
se n =pi' - p. Seja L(n) = A(d)

dln

’

(a) Prove que A\ é completamente multiplicativa.
(b) Prove que L(n) =1, se n é um quadrado, e L(n) = 0, caso contrério.
(c) Prove que A(n) = > pu ( 2>
d2| d
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, para s > 1.

3. Prove que
loglz|! = zlogz — x + O(log z).

Conclua que
log(n!) ~ nlogn.

4. Conclua do Teorema dos Numeros Primos que
m(az) ~ ar(z),
para todo a > 0.

5. Prove que se n > 2, entao existe um primo p tal que p|n! mas p? f n!.

6. Prove que
1 1 1
—F+ ——+ -+ =
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nunca é um inteiro, se n > m > 1.



